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What is a modern Geospatial Reference System

* Collection of static & time-dependent datums, height datums, geoid models,
transformation parameters and standards needed for accurate positioning and
navigation applications.

Why modernize a country Geospatial Reference System?

* Increase compatibility with the International Terrestrial Reference Frame which is the
reference frame used for Global Navigation Satellite System:s.

* Improve the efficiency for countries positioning and navigation applications, and real-
time decision-making.

Critical Success Factors for modernization?

 Engage stakeholders & users early.

* Focus on capacity development and training for sustainability.

e Use clear, relatable narratives to secure support.
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Visao global

* O que é um Sistema de Referéncia Geoespacial moderno?

O que um Sistema de Referéncia Geoespacial permite?

 (Os componentes de um Sistema de Referéncia Geoespacial

* Explicando um Sistema de Referéncia Geoespacial aos formadores
de politicas
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Sistema de Referéncia Geoespacial

Dependente do tempo
Sistema de referéncia Repositdrio de dados estatico Repositério de dados de altura
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Por exemplo, Sistema Transformacdo de Novo Repositério de Modelo Novo repositdrio de
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O que um GRS permite?

* Posicionamento e navegacao precisos

* Integracao e consisténcia dos dados

* Transformacao entre diferentes repositorios de dados

* Analise espacial com alta precisao

e Utilizacao em tempo real de dados dependentes do tempo
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Por que o GRS é importante?

* Um Sistema de Referéncia Geoespacial sustenta a coleta, o
gerenciamento e o alinhamento de informacg0des espaciais para
tomar melhores decisoes.

* levantamento, mapeamento e navegacao;

Business locations

* engenharia civil, automacao industrial, agricultura, construcao, el
o ~ una breeding S
mineracgao;
* recreacao; servicos baseados em localizacao; Address
e sistemas de transporte inteligentes, planejamento e Property

administracao do uso do solo;

* avaliacdo de riscos, resposta a desastres e gestao de
emergéncias;

Roads

Imagery

Position

* estudos ambientais e pesquisa cientifica.

* O Sistema de Referéncia Geoespacial é o elemento aglutinador que Crédito: Governo do Estado de Victoria,
nos permite alinhar todos os dados geoespaciais. Austrélia
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A importancia de um Sistema de Referéncia
Geoespacial
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A importancia de um Sistema de Referéncia

Geoespacial
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Componente estatica do GRS

7
A

Repositério de dados estaticos

Novos Repositorios
de Dados Estaticos
Geocéatricos

Transformacdo de 7
parametros
1

‘
Repositdrio de dados estéticos

Antigo Repositério
de Dados Estatico
Geodésico
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Transformagoes no GRS

Repositorio de dados estaticos

Novos Repositorio
de Dados Estaticos
Geocéatricos

Transformacdo de 7
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Parametros de transformacao

7 Parametros de transformacgao
* 3 traducdes

* 3 rotacoes Se
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* 1 escala

Necessidade: pontos suficientes onde as coordenadas

sao conhecidas em ambos os repositorios de dadRs2




omponente dependente do tempo

do GRS

Dependente do tempo

Sistema de referéncia Repositorio de dados estatico
-1 ------------- >
Por exemplo, Sistema Transfor[nagéo de Novos Repositdrios
de Referéncia Terrestre 14 parametros de Dados Estaticos
Internacional 2020. Geocéatricos

Transformacdo de 7
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1

‘
Repositérios de dados estaticos
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Istema de rererencia dependente
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Componente de altura do GRS

Repositdrio de dados estatico Repositério de dados de altura

Novos Repositérios Modelo Novos repositorios
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Sistema de Referéncia Geoespacial

Dependente do tempo

Sistema de referéncia Repositdrio de dados estaticos Repositério de dados de altura
@ 4- _____________ -> 4- *
Por exemplo, Sistema Transfor[nagéo de Novos Repositérios Modelo Novos repositorios
de Referéncia Terrestre 14 parametros de Dados Estaticos de dados de altura
Internacional 2020. Geocémtricos v,

Repositdrios de dados de altura

Exemplo de um pais
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Topicos

* Normas e software

* S3o necessarias normas para garantir gue as informacoes geodésicas sejam localizaveis, acessiveis,
interoperaveis e reutilizaveis.
Um bom exemplo é o Registro Geodésico ISO e o Registro EPSG, que sao repositorios de dados e
transformacdes.
Um geodesista desenvolve os repositdrios de dados e a transformacao e disponibiliza essas informacdes
técnicas em um formato padronizado que permite que grupos como desenvolvedores de software apliquem a
transformacdo dos dados.
Isso abstrai o usuario das complexidades dos elementos técnicos da geodésia, e ele pode simplesmente aplicar
um cédigo para transformar os dados com precisao e confiabilidade.

* Leis ou regulamentos
* Em alguns paises, os repositdrios de dados sdao definidos em legislacdao ou regulamentos governamentais.
* Isso demonstra a importancia da geodesia. A geodesia fornece uma base para o governo e as industrias que
utilizam essas leis ou regulamentos.
* Por exemplo, cadastro, servicos subterraneos, aviacao, transporte maritimo, industria da construcao civil.
* Cada vez mais, veremos uma dependéncia da legislacao e regulamentacao de posicionamento para drones e
servicos de transporte inteligentes.
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A atualizacao do GRS nao e uma

ideia nova.

* Ao longo dos séculos, as pessoas passaram por muitas fases de atualizacao do GRS.

* Arazao para a atualizacao é sempre baseada nas necessidades das partes
interessadas.

SCIENTIFIC MAPPING OF MILITARY SATELLITE
EXPLORATION| | BOUNDARIES | | APPLICATIONS| | POSITIONING STRONGER
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Visao clara em palavras que os politicos

compreendem

Uma capacidade nacional integrada de posicionamento para
acelerar a adocao e o desenvolvimento de tecnologias e
aplicacoes baseadas em localizacao na Australia
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Visao clara em palavras que os politicos

compreendem

* O governo australiano contribuiu
com 1,4 bilhao de ddlares para um
projeto de posicionamento nos
proximos 20 anos.

e SouthPAN — SBAS

* Observatorios terrestres

* Analise GNSS de codigo aberto
* Pessoas
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Sistemas de Transporte Inteligentes Cooperativos
Conducao automatizada

Mapeamento digital 3D para Sistemas de Transporte Inteligentes
Cooperativos automatizados

Determinacao da velocidade do veiculo para aplicagcdes regulatdrias
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Aviacao Geral
* Procedimentos de aproximag¢ao com orientacao vertical (APV)
* Procedimentos para helicopteros
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Construg¢ao
e Seguranca pessoal
. Levanta mentos aéreos

h

mllf

- \.‘“(" . .
.~ Fonte: Geoseience Australia

L



Aviacao UAV
* Aplicacoes de drones de alta precisao para agricultura e silvicultura
* Levantamentos aéreos




Vé

pecuaria

Agricultura

Cercas virtuais para pastagem em faixas

Modelagem comportamental para permitir a detecao precoce de doencas

Quantificacao das relacdes reprodutivas

Analise espacial inteligente
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Seguranc¢a nas minas

Recursos
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~ Maritimo

~* Posicionamento préximo para melhorar as operagdes portuarias

* Monitoramento da folga sob a quilha para maior produtividade

* Port Hedland; 10 cm = USS 200 milhdes adicionais por ano em exportagoes
de minério de ferro

, * Navegacao mais segura

e Rastreamento dos movimentos de contéineres em terminais intermodais de
contéineres
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Recursos ou leituras adicionais

 Compéndio do Sistema de Referéncia Geoespacial Australiano
(https://www.icsm.gov.au/sites/default/files/2022-08/AGRS Compendium 20220816.pdf)

* Estudos de caso da industria de posicionamento na Australia https://www.ga.gov.au/scientific-
topics/positioning-navigation/positioning-australia/case-studies

* Estudo sobre os beneficios econdmicos do posicionamento da Australia
https://frontiersi.com.au/wp-content/uploads/2018/08/SBAS-Economic-Benefits-Report.pdf

e Relatoério de mercado da EUSPA
https://www.euspa.europa.eu/sites/default/files/external/publications/euspa market report 2024.

pdf
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